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Masseübertrag I – Sternwind 

vom H- zum He-Brennen

das HRD,
oben: allgemein, 

unten OH Praesepe

Kapitel 4 

(Weigert/Wendker1 1996) 

(Weigert/Wendker1 1996) 
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Algol (Beta Persei) und sein Paradoxon

Blauer Hauptreihenstern, 
roter Riesenstern mit 

Algol – die Größe der Kugeln symbolisiert die Leuchtkraft

Mblau > Mrot

Eigentlich müßte der massereichere Stern
zuerst roter Riese werden – Widerspruch?

Kapitel 4 (Begelmann/Rees) 
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Algol (Beta Persei) und sein Paradoxon

Kapitel 4 
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Physik der Doppelsterne

Effektivpotential (Roche-Potential)

Graphik

1. Äquipotentialflächen
 
2. Roche-Fläche:
grenzt  Bereiche ab, in denen 
Materie an einen der beiden 
Sterne gebunden ist

3. Sattelpunkte des 
Potentials (Lj)

Kapitel 4 

(Wilms, 2002) 
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Physik der Doppelsterne

Anwachen des Sterns 
(Roter Riese)

Ausfüllen der Rochefläche
Und Abfluß von Masse an den 

Begleitstern über Lagrange-
punkt L1

Roche Lobe Overflow (RLOF)

Kapitel 4 

(Wilms, 2002) 
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Masseübertrag II – Roche Lobe Overflow

Kapitel 4 (Karttunen et al., 1994) 
(Begelmann/Rees) 
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Masseübertrag II – Roche Lobe Overflow

NOAO Press 
Release

Kapitel 4 
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Masseübertrag II – Roche Lobe Overflow

Kapitel 4 
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Masseübertrag II – 
Roche Lobe Overflow
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Entwicklung massiver DS (rechts)
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(Karttunen et al., 1994) 
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Masseübertrag III

Simuliertes Geschwindigkeitsfeld für 
den massereichen 
Röntendoppelstern LMC X-4

Kapitel 4 

(Blondin, priv. comm.)
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Bildung schwarzer Löcher
Im 2. Masseübertrag

Kapitel 4 
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Schwarze Löcher in Binärsystemen

The two bright sources at the center of this 
composite x-ray (blue)/ radio (pink) image 
are co-orbiting supermassive black holes 
powering the giant radio source 3C 75. 
Surrounded by multimillion degree x-ray 
emitting gas, and blasting out jets of 
relativistic particles the supermassive black 
holes are separated by 25,000 light-years. 
At the cores of two merging galaxies in the 
Abell 400 galaxy cluster they are some 300 
million light-years away. Astronomers 
conclude that these two supermassive 
black holes are bound together by gravity 
in a binary system in part because the jets' 
consistent swept back appearance is most 
likely due to their common motion as they 
speed through the hot cluster gas at 1200 
kilometers per second. 

Kapitel 4 http://antwrp.gsfc.nasa.gov/ 
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Klassifikation von Röntgendoppelsternen

Kapitel 4 
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Die Röntgenquelle Cyg X-1

Die Röntgenquelle Cyg X-1. 
Die gelben Kreise markieren 
Mitglieder eines Haufens 
massereicher Sterne, bekannt 
als Cyg OB3. Die Pfeile 
veranschaulichen die 
Geschwindigkeitsfelder. Die 
Ähnlichkeit legt nahe, das der 
Vorläuferstern von Cyg X-1 
ebenfalls Mitglied der Gruppe 
war und ohne SN-Explosion 
kollabierte.

Kapitel 4 http://antwrp.gsfc.nasa.gov/ 
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Black hole binaries

Kapitel 5
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Black hole binaries

Kapitel 5
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Black hole binaries

Kapitel 5(Podsiadlowski et al., 2006) 
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