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Algol (Beta Persei) und sein Paradoxon

Algol

Composant le
moins brillant

Blauer Hauptreihenstern,
roter Riesenstern mit

M blau > Mot

Compaosant Iz plus brillans

Eigentlich miilte der massereichere Stern
zuerst roter Riese werden — Widerspruch?

Algol — die Grofe der Kugeln symbolisiert die Leuchtkraft

Helligkeit —

Zeit —» (Begelmann/Rees)
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Algol (Beta Persei) und sein Paradoxon
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Physik der Doppelsterne

Effektivpotential (Roche-Potential)

T M, TM, (& x7)

2

Bp(r)=— - -
Sy R ey

Graphik

2

1. Aquipotentialflachen

2. Roche-Flache:

grenzt Bereiche ab, in denen
Materie an einen der beiden
Sterne gebunden ist

3. Sattelpunkte des
Potentials (L)
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Abbildung 5: die Aquipotentialflichen des Roche-
Potentials und Sattelpunkte (Lagrangepunkte fiir
M; = 18M), Mz = 10M(;)

(Wilms, 2002)
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Physik der Doppelsterne

Anwachen des Sterns
(Roter Riese)

|

Und Abflul} von Masse an den
Begleitstern Uber Lagrange-
punkt L,

Roche Lobe Overflow (RLOF)

sun

Abbildung 5: die Aquipotentialflichen des Roche-
Potentials und Sattelpunkte (Lagrangepunkte fiir
M; = 18M), Mz = 10M(;)

(Wilms, 2002)
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Masseubertrag Il - Roche Lobe Overflow

a

(Begelmann/Rees)

(Karttunen et al., 1994)
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Masseubertrag Il - Roche Lobe Overflow

NOAO Press
Release
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Masseubertrag Il - Roche Lobe Overflow
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Masseubertrag Il —
Roche Lobe Overflow

Entwicklung massiver DS (rechts)

main sequence

a mass tranfer |
RLOF
b He-star

(wolf-rayet)
c SN ->

compact star
d X-ray source supergiant

e common envelope (CE) phase,
large-scale mass loss

f compact star He-star
(wolf-rayet)
g SN ->

disruption?
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Masseubertrag il
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Simuliertes Geschwindigkeitsfeld fur
den massereichen
Roéntendoppelstern LMC X-4

(Blondin, priv. comm.)
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WD
Bildung schwarzer Locher

Im 2. Masseubertrag

Akkretion

Anreicherung einer
Oberflachenschicht
aus neuem Brennstoff

Uberschreitung der
Chandrasekhar-Masse

unter Chandrasekhar-
Masse

starke Komprimierung der Beginn des Kollaps,
Masse, hohe Geschwindigkeiten Einsetzen von Kernreaktion
(Entartungsdruck) im noch vorh. Brennstoff
' %n.nstoﬁmeR
pyknonukleare Reaktion Enastzone.
Erhitzung NS thermonukleare
J Explosion

thermonukleare Reaktion

|

Uberschreitung der Bindungs-

energie und Abstol} der obersten Typ-I-Supernova
Hulle als Nova und Zerstdrung
des Sterns

Verbleib als WD
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Schwarze Locher in Binarsystemen

The two bright sources at the center of this
composite x-ray (blue)/ radio (pink) image
are co-orbiting supermassive black holes
powering the giant radio source 3C 75.
Surrounded by multimillion degree x-ray
emitting gas, and blasting out jets of
relativistic particles the supermassive black
holes are separated by 25,000 light-years.
At the cores of two merging galaxies in the
Abell 400 galaxy cluster they are some 300
million light-years away. Astronomers
conclude that these two supermassive
black holes are bound together by gravity
in a binary system in part because the jets'
consistent swept back appearance is most
likely due to their common motion as they
speed through the hot cluster gas at 1200
kilometers per second.
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Klassifikation von Rontgendoppelsternen

LMXB HMXB
Sekundarstern A und spater O, B

M S 1,2Mg M 2 10M ¢
Mechanismus RLOF Sternwind
Effekt m. BHC soft X-ray dauerhafte Rontgen-

transients, quelle, 5 Objekte

die meisten BHC

bekannt (Cyg X-1,
LMC X-1, LMC X-3)
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alactic latitude (degrees)

g Mitglieder eines  Haufens
&N massereicher Sterne, bekannt

B mals Cyg OB3. Die Pfeile
@ veranschaulichen die
) Geschwindigkeitsfelder.  Die




Bildung stellarer schwarzer Locher

Black hole binaries
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Black hole binaries
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Black hole binaries
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